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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Jarnporten Fastighets AB har Tellstedt i Géteborg AB
utfort en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.

Syftet med denna MUR/geoteknik ar att utgOra ett underlag for
detaljplanearbete och stabilitetsberakning ner mot Rosenlundskanalen.

o

Eatabicily
i

Saliside Technalogies AB

7 »

Bild 1. Ungefarligt lage for undersokningsomradet.(www.google.se)

2 ANDAMAL

De geotekniska undersokningarna syftar till att utgdra geotekniskt
underlag infor detaljplanearbete.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

- Grundkartematerial erhdllet fran bestallaren
- Ritningar pa forslag till nybyggnad av bostader.
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Autografarkiv erhallet fran Stadsbyggnadskontorets
geosupport, mottaget 2015-10-29

- "3:e kvarteret R6da bryggan tomt 8, Pustervik, Géteborgs

kommun, nybyggnad, geoteknisk undersoékning” ,Bikonol
konsult AB, uppdragsnummer 942008, 1985-04-009.

- "Provisorisk bro 6ver Rosenlundskanalen vid Pustervik,

rapport 6ver geotekniska underdkningar”, Gatukontoret
Goteborg, Projekteringsavdelningen, Geotekniska byran,
1989-11-15, nr 436/87

- "Vallgraven-S109, Detaljerad stabilitetsutredning inom

Goteborgs stad, Delomrade S109”, Sweco Infrastructure
AB, uppdragsnummer 2305 401, 2011-09-15

- "Projekt Skeppsbron, Geoteknisk utredning for detaljplan-

Spéarvag Skeppsbron, PM Geoteknik”, Goteborg 2011-07-
01, Sweco Infrastructure, Geoteknik, Goteborg,
uppdragsnummer 2390 003.

Tabell 1. Planerings- och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féaltplanering och utférande Rapport 1:2013 (SGF falthandbok)

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltunderstkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provtagning | Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

genom borrnings-och utgravningsmetoder

och grundvattenmétning

Tr-sondering

Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

Skruvprovtagning

Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

Vingforsok

Rapport 2:93

Kolvprovtagning

Rapport 1:2009

Tabell 3. Laboratorieundersdokningar

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007
Densitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2004
CRS SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007

Fallkonforsok

SIS-CEN ISO/TS 179892-6:2007

Direkta skjuvforsok

SS 27127

4 GEOTEKNISK KATEGORI
Undersokningarna ar utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2.
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5

5.1

5.2

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Topografi och ytbeskaffenhet

Det nu understkta omradet ar belaget i Pustervik langsmed
Rosenlundskanalen i Goteborgs stad. Nordost om befintliga fastigheter
inom planomradet I6per Brogatan och véaster om loper Jarntorgsgatan.
Soder om l6per Pusterviksgatan. Planomradet ar bebyggt med
byggnader som anvéands for kontor och handel. Planomradets niva ligger
paca+2,5.

Befintliga konstruktioner

Byggnaden pa fastigheten Pustervik 3:8 ar uppférd 1986 och grundlagd
med vattentéat kallare pa stodpalar av betong. Byggnaderna pa
fastigheten Pustervik 3:1 och 3:7 ar grundlagda pa kallmurar pa
rustbadd.

Gotatunneln l6per alldeles norr om fastigheten Pustervik 3:7 i vastostlig
riktning. Tunneltaket ligger pa nivan ca -2.

En dykinspektion av kajerna har utforts inom ramen fér denna utredning.
Rapporten redovisas som bilaga till PM/geoteknik. En sammanfattning
av rapporten presenteras nedan.

Resultaten av dykinspektionen ger att det finns regelbundna 6ppningar i
kallmuren ovan rustb&dden. Dessa beddms enligt rapporten inte vara
skador utan att det byggts sa. En sten har glidit ur stenmuren pa ett
stalle. Endast den yttersta palraden kunde dokumenteras. Palarna har
ett C/C avstand pa ca 55 cm och den yttre palraden har sitt centrum vid
kallmurens ytterkant. Instick med knivspets kunde goras nagra mm i trat.
Ovanpa palarna finns en trabalk, ca 30x20 cm, som loper vinkelrat
kajens langdriktning och ovanpa denna loper traplank, ca 7x18 cm,
langsmed kajen. Instick i andtra kunde goras med knivspets nagra cm
och vissa andar var i sa pass daligt skick att ingen anliggning fanns mot
den yttre palraden. Ca 30 cm innanfér den yttre palraden finns en
traspont. Mellan traplanket som loper langsmed kajen och trasponten
finns ett mellanrum pa ca 5-10 cm. Glapp finns i sponten och andtréat ar
daligt men blir béattre langre ned. Dar vattendjupet var stoérre kunde ett
hammarband observeras. Vattendjupet varierade mellan ca 0,6 och 1,2
meter.
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Figur 1. Kajernas konstruktion langsmed Rosenlundskanalen ( Gatukontoret, 1989)

Runt befintliga byggnader, i gatuomradet finns rikligt med ledningar och
kablar vilket forsvarar geotekniska undersoknignar, schaktningsarbeteten
m.m.

POSITIONERING
Sonderingspunkterna, har matts in med GPS och totalstation,
understodd av SWEPOS fasta referensstationer.

Koordinatsystem: Sweref 99 12 00
Hojdsystem: RH2000

GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utforda undersdkningar

Den nu utférda geotekniska undersdkningen utférdes med borrbandvagn
Geotech 504 och bestod i:

CPT- CPT-sondering i 1 punkt
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7.2

7.3

7.4

7.5

8.1

Kv-  Kolvprovtagning i 1 punkt
Skr-  Skruvprovtagning i 1 punkt

Tabell 4. Utférda faltundersdkningar

und.
punkt |
o | x >
O|ln | x
1 X | X | X

Undersdkningsperiod
Den geotekniska understkningen utférdes under mars 2016.

Faltingenjor
Faltarbetet har utforts av faltingenjor Mikael Enkvist och Kristian Stals,
Tellstedt i Goteborg AB.

Kalibrering

CPT? nr 4825, Area faktorer: (a) 0,842 (b) 0,000
Kalibrerad hos Geotech 2015-03-02.

Provhantering

Ostorda kolvtuber har transporterats till Tellstedts laboratorium i kolvliada
med isolering for rutinundersokning. Pa fyra utvalda prover har CRS-
analys och direkta skjuvforsok utforts vid Rambdlls geotekniska
laboratorium i Goteborg.

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda undersdkningar
Nedanstdende geotekniska laboratorieundersékningar har utforts.

Tabell 5. Utférda laboratorieundersdkningar

Undersokningspunkt | Jordart | Vattenkvot | Konflytgrans | Skjuvhallfasthet | Densitet | Sensitiviet | CRS | Direkta
W (%) WL (%) (fallkonforsok) skjuvforsok
X X X X X X X X

8.2

Undersdkningsperiod

Laboratorieundersokningarna har utforts under mars manad 2016.
Rutinundersokning har utforts av Birgitta Alfredsson, Tellstedt | Géteborg
AB. CRS-analyserna har utforts av Helena Seger, Ramboll Sverige AB.

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrdr installerades i samband med projekteringen av
Gotatunneln nordvast om fastigheten Pustervik 3:7. Grundvattenror
fanns ocksa pa andra sidan av Rosenlundskanalen.
Grundvattennivaerna lag mellan 1997 och 2007 mellan ca +0,8 och +1,7
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10

10.1

i den nordvastra delen av omradet for den dvre grundvattenytan. Oster
om Rosenlundskanalen mattes grundvattennivan i den undre akviferen
mellan 1995 och 2004 upp till en niva mellan -4,2 och +2,3. Vid
korsningen Brogatan-Pusterviksgatan i den ¢stra delen av
detaljplaneomradet utférdes grundvattenmatning i den undre akviferen i
tva grundvattenrér mellan 2000 och 2010 och mellan 1995 och 1996.
Har 1&g grundvattennivan mellan -1,6 och +2,4 respektive -0,2 och +1,0.
Pa Jarntorgsgatan har aven grundvattenmaétning i den undre akviferen
utforts under 2001. Har lag da grundvattenytan mellan -0,2 och +0,6.

HARLEDDA VARDEN

Jordlagerbeskrivning
Jordprofilen utgors av fyllnadsmaterial ovanpa lera vilket underlagras av
friktionsjord pé berg.

Fyllnadsmaterial finns i samtliga undersokta punkter inom landomradet.
Fyllnadsmaterialet &r ca 1 till 3 meter maktigt och bestar av sand och
lera. Silt, grus, krossmaterial, trarester, vaxtdelar och gyttja férekommer.

Lera aterfinns under fyllnadsmaterialet och under Rosenlundskanelens
botten. | leran forekommer stéllvis skal och silt. Leran ar aven stallvis
nagot gyttjig ner till 3 meter. Fran kolvprovtagning som utférdes for
byggnaden pa Pustervik 3:8 erhalls att leran innehaller sulfidskikt fran
3,8 meters djup ner till 10 meter. Mellan 2 till 3 meter ar leran gyttjig och
innehaller &ven vassrester. Lerans maktighet 6kar mot sydost fran att
vara ca 5 meter strax vaster om Pustervik 3:1 i den nordvastra delen av
detaljplaneomradet till 17 meters maktighet i dster. | omradets mellersta
del, at Rosenlundskanalen, och i sodra delen &r lerméaktigheten ca 21
meter. Nu utférd kolvprovtagning ger likartade resultat med sulfidflammor
och sulfidskikt i leran.

Friktionsmaterial finns under leran vars maktighetet kar at oster. | den
nordvastra delen av omradet ar friktionsjorden ca 1till 2 meter méaktig och
mot Oster okar den till ca 5 meter. | den sddra delen av omradet ar
friktionsjordens méktighet minst mellan 1 och 4 meter.

Bergets niva visas grovt i figur 2 nedan. Jord-bergssonderingarna som
utforts inom omradet visar pa en bergniva mellan ca 6 meter under
markytan i den nordvéastra delen av omradet och ¢kande at oster till ca
22 meter under markytan. | den sodra delen av omradet ligger bergnivan
pa ca 15 och 24 meter under markytan 6kande at 6ster.
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Figur 2. Figuren visar bergnivan for omradet kring Pustervik 3:1,3:7 och 3:8. Observera att nivaerna ar

10.2

10.3

10.4

i Goteborgs lokala hojdsystem GH 88, (Sweco, 2011)

Hallfasthetsegenskaper
Fallkonforsok, vingsondering och CPT-sondering har utforts for
projekteringen av Gotatunneln och byggnaderna pa aktuella fastigheter.

| nu utford undersodkning har aven fallkonforsék, CRS-férsok och direkta
skjuvforsok utforts pa ostérda prover upptagna med kolvprovtagare St |I.
En CPT-sondering har ocksa utforts och utvarderats i datorprogrammet

CONRAD 3.3.1.

Skjuvhallfastheten har sammanstallts och utvarderats i bilaga 5:1. Fran
den kan ses att skjuvhallfastheten ligger pa 17 kPa och okar med 1,125
kPa/m fran nivan -1 i Rosenlundskanalen. Skjuvhallfastheten har
korrigerats mot konflytgransen.

De utforda direkta skjuvforsoken ger en skjuvhallfasthet pa mellan 19,7
kPa och 30,9 kPa for 4 respektive 25 meters djup.

Sensitiviteten har uppmétts pa nu utford kolvprovtagning och varierar
mellan 30 och 11. HOgst pa nivan -1 och minst pa -13.

Deformationsegenskaper
Nu utforda CRS-forsok ger ett forkonsolideringstryck pa mellan 81 och
133 kPa och en kompressionsmodul pa mellan 608 och 1577 kPa.

CRS-férsok har utforts pa 5 meters djup i punkt Y-33-6 och har har ett
forkonsolideringstryck pa ca 65 kPa erhallits.

Ovriga egenskaper
Densitet, vattenkvot, konflytgrans har erhallits pa ostorda prover fran
punkt JF 7, Y-33-6 samt nu utférd kolvprovtagning.

Den nu utférda kolvprovtagningen ger densiteter pa mellan 1,55 ton/m?3
och 1,78 ton/m?3 for nivaerna ca -1 respektive -13. Densiteten tkar mot
djupet. Vattenkvoten ar mellan 80% och 48% for samma nivaer som
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11

11.1

11.2

12

lagst respektive hogst densitet har uppmatts. Konflytgransen ligger pa
mellan 71% och 53%, ocksa den fér samma nivaer som tidigare.

Densiteten varierar mellan ca 1,6 ton/m?3 pa nivan -2 till 1,84 ton/m3 pa
nivan -14,5 for JF 7 och Y-33-6. Vattenkvoten varierar mellan ca 70% pa
nivaerna -1 till -2 for att minska till 52% pa nivan -14,5. Konflytgransen
minskar fran 73% pa nivan -2 till 55% pa nivan -14,5

VARDERING AV UNDERSOKNING

Generellt

Undersokningen bedodms vara tillracklig for att géra underlag for
detaljplan.

Harledda vardens spridning och relevans

De aldre vingsonderingarna med lagt resultat har inte tagits med i den nu
utforda sammanstallningen da de sannolikt ar storda.

BILAGOR

Bilaga 1 Kolvprovtagningsprotokoll, bh 1,Y-
33-6 och JF 7

Bilaga 2 CRS-protokoll, bh 1 och Y-33-6

Bilaga 3 Direkta skjuvforsok, bh 1

Bilaga 4 CPT-sondering utvarderad i
CONRAD, bh 1

Bilaga 5 Sammanstalld skjuvhallfasthet,
densitet, vattenkvot, flytgrans och
sensitivitet.

Ritning G-1 Sonderingsplan med
ny kolvprovtagning och CPT-
sondering, 1:400 (A1)

Ritning G-2 till G-5 Sektionsritningar och fria borrhal

tidigare geotekniska
undersokningar
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Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensiti- | Skjuvhallfasthet Omrord | Korrekt. LY 3
Sektion/borrhal Benamni r kvot | grans [vitetenl.| (oreducerad) | skiuvhallf| faktor A =2 %‘ e 2 =
Djup/niva enamning tms W W, | konprov ty, kPa ) wa | eni'sci " 28| % > % £
% % S Tryckprov | Konprov =520 z r
2182 E
3l®=z g
1 % K =2
0.0-04 FYLLNING/SAND; TORRSKORPELERA tegel/ 19 _;g, Z ) =3
0.4-1.2 FYLLNING/SAND,GRUS, TORRSKORPELERA tegel/ 23 m g M
1.2-1.9 Gra,rostflammig TORRSKORPELERA 38 ' E
1.9-3.0 Gré,svagt gyttjig LERA 64 Py
a
1.55 79 r.Qn
3.0 Gra,sulfidskiktad LERA 1.55 80 71 30 21 0.70 0.80 g
z
1.56 g g g% 2
S x| 50 m
@ O 3;0 o
157 | 78 sa| 3| 2
4.0 Gra,sulfidskiktad LERA 1.59 75 67 26 19.5 0.75 0,82 g s 8 Z
159 s | 2
& c
© Z
1.60 78 a >
5.0 Gra,sulfidflammig LERA 1.57 78 68 26 21 0.80 0.81 5 3
1.60 z &
@ Z
Z z
160 | 74 2 9
6.0 Gra,sulfidskiktad LERA 1.62 70 66 21 21 1.0 0.85 > By
1.60
C
S c
160 | 64 g 3
7.0 Gra,sulfidskiktad LERA 1.64 68 64 20 19.5 1.0 0.84 % g
1.66 2
E
164 | 69 i -
8.0 Gra,svagt sulfidflammig LERA 163 | 66 63 18 23 | 125 | 084 & >
1.62 ;CU)
o
. >
166 | 62 ;jS' oy
10.0 Gra,svagt sulfidflammig LERA 166 | 60 60 16 23 | 145 | 086 = pd 2 E
1.66 g 3 c?
2 P} og
1.78 48 '% |'_|'|| % 2
15.0 Gra,svagt sulfidflammig,siltig LERA,enst sulfidskikt 1.78 | 60/45 53 11 26 2.3 0.91 § = 8%
175 3 z°
:
: 5

Nedanstéende férkortningar kan t.ex. anvandas:

Skj = direkta skjuvforsok korn = kornférdelning
komp = kompressionsforsék pac = packningsforsok

Lediga kolumner &r avsedda for resultat av specialundersékningar

|— konflytgrans.

Skjuvhélifastheten, karakteristiskt varde, har utvérderats enl. SGF.s
laboratoriiekommitté 1984.
Skjuvhélifastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller

T vovld



Lt v g B S 46 (¢ Svenska Geotekniska Foreningen
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| | o oo 1Teg e 3 E
‘ g W ! l | : : B - o
6 - Markyta +12.3 i | | | g T -
- ; | | | 5 3
e | ¥ ‘ ; ! i »
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3.8 Gra,sulfidflammig LERA 1.58 77 S 3%
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4.2 Gra,sulfidflammig LERA 1.59, 73 . 73 | 15 19 o -
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4.8 Gra,sulfidskiktad LERA 1.591 75 } % 7
5.0 Gra,sulfidskiktad LERA 1.60 : | Komp 1 STy
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10.¢ Gra,sulfidskiktad LERA 1.68] 59 57 | 18 25 | égj‘f g'“é gg =
: ! ‘ : @, “om G
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SGF nr 31, 92-12 100x50 ex BCB Varberg 922000
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@ Svenska Geotekniska Foreningen
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“) Understreckning av viirden anger att skjuvhallfastheten bor reduceras.
Rekommenderade korrektionsfaktorer anges i ledig kolumn eller i
bilaga ......ccovvuernnen.
1kPa = 1kN/m? ~ 0,1 Mp/m?

Lediga kolumner &r avsedda fér resultat av specialundersdkningar

Nedanst4ende forkortningar kan t ex anvindas

Ski = direkta skjuvforsok
komp = kompressionsférsdk

korn = kornfordelning
pac = packningsforsék

Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensiti- Skjuvhalifasthet gg é
Sektion/borrhai . . 0 kvot gréns vitet enl. {oreducerad) s § 53 5
Benamnmg w wi konprov Tfu kPa*) Anm. > >
Djup/niva t/m? % % s, ~g g
Tryckprov| Konprov V3O S
&8 @
JF7 TEs
g
1,70 | gra LERA 1.62| 66 |66 |(14) (21)
2,70 grd LERA med skal 1.66] 58 |62 |(9) (18) =5 T
g o &
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X
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>
- x
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8,70  |grd LERA ngt skal 1.73] 55 |56 | 19 31 L :
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O °
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Bilaga 2:1

RAMBGLL

Sammanstéllning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Jarn porten
Datum 2016-03-30
Helena Seger
Uppdragsnummer : 115-225
Vatten- , , C
. . , c c , k
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/DIL L M 2V i Bk
Jup % kPa a kPa m /s m/s
1
4,0 Le 1,58 78 81 608 126 11,6 | 7,6E-08 | 2,9E-09 4,7
6,0 Le 1,59 74 93 646 139 12,1 | 1,1E-07 | 3,2E-09 4,0
10,0 Le 1,67 62 101 878 171 9,0 2,7E-07 | 1,0E-08 4,1
15,0 siLe 1,76 48 133 1577 205 13,2 | 9,3E-08 | 1,2E-09 5,3




Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 2:2

Densitet: 1,58 t/m>
Benamning: LERA

Vattenkvot: 78,0 %

Provningstemp.: 8 °C

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
115-225 Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 14241 / LN
Sektion/borrhal: 1 Djup: 4,0 m Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 Sy 1,0E- 10
- 1,0E- 9
\\ ]
20 5y =
= 1,0E-8
1 nI :
e [%] - ¢, [m2s]|
I Y id = 1,0E-7
40 =
v = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
81 608 126 11,6 7,6E-8 2,9E-9 4,7
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14241.crs 2016-03-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Bilaga 2:3

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Jarnporten

115-225 Tellstedt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14241 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: 78,0 %
Benamning: LERA

Djup: 4,0 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

11,6 126

Anm.
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M [MPa] ° ° ° u, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14241.crs 2016-03-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 2:4

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:
Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14241 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,58 t/m3

Djup: 4,0 m
Vattenkvot: 78,0 % Provningstemp.: 8 °C

Benamning: LERA

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
2,9E-9 4,7
Anm.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14241.crs 2016-03-30

3(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 2:5

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:
Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14241 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,58 t/m3
Benamning: LERA

Vattenkvot: 78,0 %

Djup: 4,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
81 608 126
Anm.

0 100 200 300
0
=
\ \
S~
Ty \
N
10 \
(%] \
\\

20 '\I
30

0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Divisi

on Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14241.crs 2016-03-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 2:6

Densitet: 1,59 t/m>
Benamning: LERA

Vattenkvot: 74,0 %

Provningstemp.: 8 °C

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
115-225 Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 14242 / LN
Sektion/borrhal: 1 Djup: 6,0 m Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \\ 1,0E- 10
\\ - 1,0E- 9
) \\ .
oy _
= 1,0E-8
£ [%] 1 ¢, [m?rs)
= 1,0E- 7
Cyv
40 /’ =
/ = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
93 646 139 12,1 1,1E-7 3,2E-9 4,0
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14242.crs 2016-03-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 2:7

Projekt: Jarnporten

115-225

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14242 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,59 t/m3
Benamning: LERA

Vattenkvot: 74,0 % Provningstemp.: 8 °C

Djup: 6,0 m

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

12,1

139

Anm.
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2 0ol ® 20
"' °o°$: [
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ﬂ B g i aind 8
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0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14242.crs 2016-03-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 2:8

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:
Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14242 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,59 t/m3 Vattenkvot: 74,0 %

Benamning: LERA

Djup: 6,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

el

10

15

£[%] 20 3

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
3,2E-9 4,0
Anm.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14242.crs 2016-03-30

3(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 2:9

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14242 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,59 t/m3
Benamning: LERA

Vattenkvot: 74,0 %

Djup: 6,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
93 646 139
Anm.

0 100 200 300
0
\
\ \
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N
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o
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Divisi
Vadursgatan 6, Box 5343,

on Syd
402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14242.crs 2016-03-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 2:10

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14243 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,67 t/m3
Benamning: LERA

Vattenkvot: 62,0 %

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,86 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\ |
\\ - 1,0E- 9
20 \ -
\\ ' = 1,0E- 8
Ov
e [%] - ¢, [m2s]|
I - 1,0E-7
40 =
N ]
= 1,0E- 6
/ ] '
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
101 878 171 9,0 2,7TE-7 1,0E-8 4,1
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14243.crs 2016-03-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 2:11

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:
Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14243 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,67 t/m3
Benamning: LERA

Vattenkvot: 62,0 %

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,86 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
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o®o0 ° P X °
° | L °lo
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oo L a0 g o v ~ -U
(O " e — v b 0
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M G'L, kPa
9,0 171
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14243.crs 2016-03-30

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

2(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 2:12

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:
Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14243 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,67 t/m3 Vattenkvot: 62,0 %

Benamning: LERA

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,86 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
|

10

15

MAAAL

£[%] 20
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
1,0E-8 4,1
Anm.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14243.crs 2016-03-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 2:13

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14243 / LN

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,67 t/m3
Benamning: LERA

Vattenkvot: 62,0 %

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,86 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

300

o kPa M, kPa o, kPa
101 878 171
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Divisi

on Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14243.crs 2016-03-30

4 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 2:14

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-31 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14245 / MB

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,76 t/m3

Vattenkvot: 48,0 %

Benamning: siltig LERA, enst sulfidskikt

Djup: 15,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,63 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
[ — 1,0E- 10
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5y 1,0E- 9
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= 1,0E-8
e [%] - ¢, [m2s]|
A cy 1,0E-7
40 ¥ —
!/V/ .
’J/ = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
133 1577 205 13,2 9,3E-8 1,2E-9 5,3
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14245.crs 2016-03-31
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 2:15

Projekt: Jarnporten

Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: 48,0 % Provningstemp.: 8 °C
Benamning: siltig LERA, enst sulfidskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-03-31 / HS
115-225 Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 14245 / MB
Sektion/borrhal: 1 Djup: 15,0 m Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,63 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M G'L, kPa
13,2 205
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14245.crs 2016-03-31

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av p

ermeabilitet

Bilaga 2:16

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-31 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14245 / MB

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,76 t/m3

Vattenkvot: 48,0 %

Benamning: siltig LERA, enst sulfidskikt

Djup: 15,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,63 %/h
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1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
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Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343,

402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14245.crs 2016-03-31
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 2:17

Projekt: Jarnporten

Uppdragsnummer:
115-225

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 2016-03-31 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14245 / MB

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,76 t/m3

Vattenkvot: 48,0 %

Benamning: siltig LERA, enst sulfidskikt

Djup: 15,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,63 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
133 1577 205
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14245.crs 2016-03-31
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Bilaga 3:1

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-04-04
Konsolideringsspénning: 65 kPa
Skjuvspanning : 42  kPa

Brottspanning : 19,7 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Jarnporten

Bh : 1
Djup: 4 m
Jordart : Le Densitet ; 1,58 t/m3

60

58

56

54

52

50

48

46

44

42

40

38

36

34

32

30

28

26

24

skjuvhallfasthet kPa

22

20

18
16 /

12
10 /

O N b~ O @

0,00

0,05

0,10
radianer

0,15




Bilaga 3:2

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-04-04
Konsolideringsspéanning: 74  kPa
Skjuvspanning: 54  kPa

Brottspanning : 22,9 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Jarnporten

Bh : 1
Djup: 6 m
Jordart : Le

Densitet : 1,58 t/m3
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Bilaga 3:3

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-04-06
Konsolideringsspénning: 81  kPa
Skjuvspanning: 79  kPa

Brottspanning : 25,8 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Jarnporten

Bh : 1
Djup: 10 m
Jordart : Le Densitet : 1,64 t/m3
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Bilaga 3:4

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-04-06
Konsolideringsspénning : 115 kPa
Skjuvspanning : 115 kPa

Brottspanning : 30,9 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Jarnporten

Bh : 1
Djup: 15 m
Jordart : Le

Densitet : 1,69 t/m3

60

58

56

54

52

50

48

46

44

42

40

38

36

34

32

30
28 adi

26 s

24 /

skjuvhallfasthet kPa

22
20| [

18/

16 /

14 /

12/
)

10 /

O N b~ O @

0,00

0,05

0,10
radianer

0,15




Bilaga 4:1

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Referens my Vatska i filter Fett

Forborrningsdjup  3.00 m

Projekt  Jarnporten
Projekt nr 115-225
Plats Pustervik, Goteborg

Start djup 3.00m Niva vid referens  2.00 m Borrpunktens koord. .
Stopp djup 19.68 m Forborrat material Mg/Sa, Cldcl, (gy)Cl Utrustning Novasond Borrhal 1
Grundvattennivd ~ 1.50 m Geometri Normal Sond nr 4825 Datum  2016-03-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
0 | | | | Ll 1| |
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K:APETELL\VAR\Uppdrag\000000\2015\115-225 Jarnporten\G\CPT\CPT 1.cpw
2016-04-04




Bilaga 4:2
CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Jarnporten
Referens my Forborrningsdjup  3.00 m Utvdrderare B Elrotjekt nr é15t—22§k Géteb
Niva vid referens 2.00 m Forborrat material Mg/Sa, Cldcl, (gy)Cl Datum for utvardering 20160404 ats . UStErvik, L0teborg
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Novasond Borrhal 1
Startdjup 3.00m Geometri Normal Datum  2016-03-21
Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
F
Crust‘HH
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[[NC]
X
£
ocC
4 %
X
X
NC X
X
X
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v X
X
X
X
X
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X
X
o 104 — 3
5 e X
3 %
= %
12 NC %
X
X
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X
X
14+ X
X
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B X
X
X
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18_ Xx
[NCSi] « X
NC X
M_INCSi (x) ® L
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Bilaga 4:3
CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Jarnporten
Referens my Forborrningsdjup  3.00 m Utvdrderare B Elrotjekt nr é15t—22§k Géteb
Niva vid referens 2.00 m Forborrat material Mg/Sa, Cldcl, (gy)Cl Datum for utvardering 20160404 ats . UStErvik, L0teborg
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Novasond Borrhal 1
Startdjup 3.00m Geometri Normal Datum  2016-03-21
Effektivtryck (kPa)

Klassificering 0 20 40 60 80 100

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)
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C P T - sondering

2016-Bilaga 4:4

Projekt Plats Pustervik, Géteborg
Jarnporten .
115-225 Borrhal 1
Datum 2016-03-21
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Mg/Sa, Cldcl, (gy)Cl
Startdjup 3.00m Geometri Normal
Stoppdjup 19.68 m Vatska i filter Fett
Grundvattenyta 1.50 m Operator M. Enkvist
Referens my Utrustning Novasond
Niva vid referens 2.00m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4825 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150302 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 265.40 105.10 6.30
Areafaktora  0.842 Cross talk ¢, 0.000 Efter 265.90 105.00 6.29
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.50 -0.10 -0.02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.40 1.80 F
0.40 1.20 1.80 F
1.20 1.90 1.70 Crust
1.90 3.00 1.60 CIL
3.00 3.50 1.56 0.71
3.50 4.50 1.59 0.67
4.50 5.50 1.60 0.68
5.50 6.50 1.60 0.66
6.50 7.50 1.66 0.64
7.50 9.00 1.62 0.63
9.00 | 12.50 1.66 0.60
12.50 | 19.00 1.75 0.53
Anmarkning

Flytgranser och densitet fran kolvprovtagning i samma punkt
Antagen portrycksfordelning

K:\PETELL\VAR\Uppdrag\000000\2015\115-225 Jarnporten\G\CPT\CPT 1.cpw




C P T - sondering

Bileugao4-&4

Sidalav?2

Projekt Plats Pustervik, Goteborg
Jarnporten Borrhal 1

115-225 Datum 2016-03-21

. 1 1

DJup (m) r W|_ tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.40 |F 1.80 35 35

0.40 | 1.20 |F 1.80 141 | 141

1.20 | 1.50 |Crust 1.70 23.7 | 237

150 | 1.90 |Crust 1.70 295 | 275

1.90 | 3.00 |CIL 1.60 -6138.0) 415 | 320 1.00
3.00 | 3.20 |ClvL NC|[1.56 |0.71 103 51.7 | 357 | 424 | 1.19
3.20 | 3.40 |ClvL oc|1.56|0.71 13.0 548 | 368 | 56.1 | 1.53
340 | 3.60 |ClvL oCc|1.590.67 13.8 57.8 | 378 | 620 | 164
3.60 | 3.80 |ClvL 0oC|1.590.67 133 60.9 | 389 | 588 | 151
3.80 | 4.00 |ClvL oCc|1.590.67 14.2 64.1 | 40.1 | 635 | 1.59
400 | 4.20 |ClvL 0oC|1.590.67 14.4 67.2 | 412 | 643 | 156
420 | 4.40 |ClvL 0oC|1.590.67 14.9 70.3 | 423 | 665 | 1.57
440 | 4.60 |ClvL NC |1.60 | 0.68 14.7 73.4 | 434 | 643 | 1.48
460 | 4.80 |ClvL NC |1.60 | 0.68 14.9 76.6 | 446 | 649 | 1.46
480 | 5.00 |ClvL NC |1.60 | 0.68 15.2 79.7 | 457 | 66.0 | 1.44
5.00 | 5.20 |ClvL NC |1.60 | 0.68 15.8 82.8 | 468 | 689 | 1.47
520 | 5.40 |ClvL NC |1.60 | 0.68 16.2 86.0 | 480 | 71.0 | 1.48
540 | 5.60 |ClvL NC | 1.60 | 0.66 16.3 89.1 | 49.1 | 723 | 1.47
560 | 5.80 |ClvL 0C|1.60|0.66 17.1 923 | 503 | 765 | 1.52
5.80 | 6.00 |ClvL NC | 1.60 | 0.66 16.5 954 | 514 | 724 | 1.41
6.00 | 6.20 |ClvL NC | 1.60 | 0.66 17.1 985 | 525 | 755 | 1.44
6.20 | 6.40 |ClvL NC | 1.60 | 0.66 16.9 1017 | 53.7 | 740 | 1.38
6.40 | 6.60 |ClvL NC|1.66|064| 166 1048 | 548 | 734 | 134
6.60 | 6.80 |ClvL NC|1.66|064| 166 1081 | 56.1 | 727 | 1.30
6.80 | 7.00 |ClvL NC|166|064| 173 1113 | 57.3 | 76.1 | 1.33
7.00 | 7.20 |ClvL NC|166|064| 173 1146 | 58.6 | 758 | 1.29
7.20 | 7.40 |ClvL NC|166|064| 171 117.8 | 59.8 | 744 | 124
7.40 | 7.60 |ClvL NC|1.62|0.63 16.9 1211 | 61.1 | 737 | 121
7.60 | 7.80 |ClvL NC|1.62|0.63 17.2 1243 | 62.3 | 750 | 1.20
7.80 | 8.00 |ClvL NC|1.62|0.63 18.2 1276 | 63.6 | 796 | 1.25
8.00 | 8.20 |ClvL NC|1.62|0.63 19.2 130.8 | 64.8 | 851 | 1.31
8.20 | 8.40 |ClvL NC|1.62|0.63 18.6 1340 | 66.0 | 811 | 1.23
8.40 | 8.60 |ClvL NC|1.62|0.63 17.9 137.1 | 67.1 | 772 | 115
8.60 | 8.80 |ClvL NC|1.62|0.63 18.4 1403 | 683 | 796 | 1.17
8.80 | 9.00 |ClvL NC|1.62|0.63 19.3 1435 | 69.5 | 840 | 1.21
9.00 | 9.20 |ClvL NC | 1.66 | 0.60 19.4 1467 | 70.7 | 86.8 | 1.23
9.20 | 9.40 |ClvL NC | 1.66 | 0.60 195 1499 | 71.9 | 869 | 1.21
9.40 | 9.60 |ClvL NC | 1.66 | 0.60 19.0 1532 | 732 | 836 | 114
9.60 | 9.80 |ClvL NC | 1.66 | 0.60 19.7 156.4 | 744 | 873 | 117
9.80 | 10.00 |CIvL NC | 1.66 | 0.60 19.6 159.7 | 75.7 | 865 | 1.14
10.00 | 10.20 |CIL NC|1.66|060| 202 1630 | 77.0 | 893 | 1.16
10.20 | 10.40 |CIL NC|1.66|060| 212 1662 | 78.2 | 942 | 1.20
10.40 | 10.60 |CIL NC|1.66|060| 220 1695 | 795 | 984 | 124
10.60 | 10.80 |CIL NC|1.66|060| 214 1727 | 80.7 | 944 | 117
10.80 | 11.00 |CIL NC|166|060| 215 176.0 | 82.0 | 950 | 1.16
11.00 | 11.20 |CIL NC|1.66|060| 220 1792 | 832 | 971 | 117
11.20 | 11.40 |CIL NC|166|060| 217 1825 | 845 | 954 | 1.13
11.40 | 11.60 |CIL NC|1.66|060| 220 185.8 | 85.8 | 96.8 | 1.13
11.60 | 11.80 |CIL NC|1.66|060| 226 189.0 | 87.0 | 99.7 | 1.15
11.80 | 12.00 |CIL NC|1.66|060| 231 1923 | 883 | 1019 | 1.15
12.00 | 12.20 |CIL NC|1.66|060| 233 1955 | 89.5 | 1024 | 1.14
12.20 | 12.40 |CIL NC|166|060| 226 1988 | 90.8 | 982 | 1.08
12.40 | 12.60 |CIL NC|1.66|060| 226 2020 | 920 | 983 | 1.07
12.60 | 12.80 |CIL NC|1.75]053| 228 2053 | 933 | 106.3 | 1.14
12.80 | 13.00 |CIL NC|1.75]053| 235 2087 | 947 | 109.6 | 1.16
13.00 | 13.20 |CIL NC|1.75]053| 235 2122 | 962 | 109.2 | 1.14
13.20 | 13.40 |CIL NC|[1.75]053| 23.0 2156 | 97.6 | 1059 | 1.09
13.40 | 13.60 |CIL NC|[1.75]053| 229 219.0 | 99.0 | 1051 | 1.06
13.60 | 13.80 |CIL NC|1.75]053| 235 2225 | 1005 | 108.2 | 1.08
13.80 | 14.00 |CIL NC|[1.75]053| 234 2259 | 1019 | 107.4 | 1.05
14.00 | 14.20 |CIL NC|[1.75]053| 24.0 2293 | 1033 | 1103 | 1.07
14.20 | 14.40 |CIL NC|[1.75]053| 24.0 2328 | 104.8 | 109.9 | 1.05
14.40 | 14.60 |CIL NC|[1.75]053| 244 236.2 | 106.2 | 111.8 | 1.05
14.60 | 14.80 |CIL NC|1.75]053| 248 239.6 | 107.6 | 113.7 | 1.06
14.80 | 15.00 |CIL NC|[1.75]053| 241 2431 | 109.1 | 109.1 | 1.00
15.00 | 15.20 |CIL NC|[1.75]053| 249 2465 | 1105 | 1135 | 1.03
15.20 | 15.40 |CIL NC|1.75]053| 247 2499 | 1119 | 1121 | 1.00
15.40 | 15.60 |CIL NC|1.75]053| 247 2534 | 1134 | 111.8 | 1.00
15.60 | 15.80 |CIL NC|1.75]053| 255 256.8 | 114.8 | 115.6 | 1.01
15.80 | 16.00 |CIL NC|[1.75]053| 26.1 260.2 | 116.2 | 118.9 | 1.02
16.00 | 16.20 |CIL NC|1.75]053| 265 2637 | 117.7 | 120.7 | 1.03
16.20 | 16.40 |CIL NC|[1.75]053| 259 267.1 | 1191 | 117.3 | 1.00
16.40 | 16.60 |CIL NC|1.75]053| 256 2705 | 1205 | 1159 | 1.00
16.60 | 16.80 |CIL NC|[1.75]053| 26.4 2740 | 122.0 | 119.8 | 1.00
16.80 | 17.00 |CIL NC|[1.75]053| 254 277.4 | 1234 | 1153 | 1.00
17.00 | 17.20 |CIL NC|1.75]053| 245 280.8 | 124.8 | 110.9 | 1.00
17.20 | 17.40 |CIL NC|1.75]053| 258 2843 | 126.3 | 117.0 | 1.00

K:\PETELL\VAR\Uppdrag\000000\2015\115-225 Jarnporten\G\CPT\CPT 1.cpw




Bileugao4-64

C P T - sondering

Sida 2 av 2

Projekt Plats Pustervik, Goteborg
Jarnporten Borrhal 1

115-225 Datum 2016-03-21

. r f 1 1

DJup (m) WL tfu Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
17.40 | 17.60 |CIL NC|[1.75|0.53 245 287.7 | 127.7 | 1109 | 1.00
17.60 | 17.80 |CIL NC|[1.75|0.53 23.6 291.1 | 129.1 | 106.8 | 1.00
17.80 | 18.00 |CIL NC|[1.75|0.53 25.9 2944 | 1304 | 1176 | 1.00
18.00 | 18.20 |CIL NC|[1.75|0.53 28.3 2979 | 1319 | 1282 | 1.00
18.20 | 18.40 |CIL NCSi|1.75]0.53 339 301.3 | 133.3 | 159.1 | 1.19
18.40 | 18.60 |CIL NC|[1.75|0.53 245 3049 | 1349 | 1110 | 1.00
18.60 | 18.80 |CIL NC|[1.75|0.53 25.9 308.3 | 136.3 | 117.2 | 1.00
18.80 | 19.00 |CIL NC|[1.75|0.53 27.2 311.7 | 137.7 | 1232 | 1.00
19.00 | 19.20 |CIL NC | 1.80 (27.5) 315.2 | 139.2 1.00
19.20 | 19.40 |CIM NCSi | 1.85 (46.0) 318.8 | 140.8 1.00
19.40 | 19.53 |CIM NCSi | 1.85 (60.4) 321.8 | 1421 1.00
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2016-Bilaga 4:7

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Jarnporten Plats Pustervik, Goteborg
Projektnummer 115-225 Borrhal 1
Borrféretag Tellstedt
Borrningsledare M. Enkvist Datum 2016-03-21
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Mg/Sa, Cldcl, (gy)Cl
Start djup 3.00m Geometri Normal
Stopp djup 19.68 m Vatska i filter Fett
Grundvattenniva 1.50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Novasond
Niva vid referens 2.00m Sond Nr 4825 Portryck registrerat vid sondering
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Utvardering skjuvhallfasthet med avseende pé niva
Jarnporten, Pustervik 3:7, Goteborgs stad, Cu, korrigerad med hansyn till
konflytgréans
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